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СТРУКТУРНО-ГЕОЛОГІЧНА ОЦІНКА ТА РАНЖУВАННЯ  
ТЕРИТОРІЇ УКРАЇНИ ДЛЯ ОБГРУНТУВАННЯ МАЙДАНЧИКІВ РОЗМІЩЕННЯ 

ЯДЕРНИХ ЕНЕРГЕТИЧНИХ УСТАНОВОК

Анотація 
У контексті повоєнного відновлення енергетичного сектору України впровадження ядерних енергетичних установок, 

зокрема малих модульних реакторів (ММР), є одним із найбільш перспективних напрямів. Компактність таких установок 
потребує адаптації підходів до вибору майданчиків під їх будівництво. Метою роботи є геологічний скринінг території 
України та визначення критеріїв для регіонального відбору перспективних ділянок для розміщення ядерних установок 
з позиції пріоритету геологічної безпеки. На основі аналізу міжнародних стандартів безпеки МАГАТЕ та чинної нормативно-
правової бази України виділено й систематизовано ключові геологічні критерії. Вони виступають базовим інструментом для 
верифікації потенційних майданчиків, дозволяючи відсіяти тектонічно нестабільні або небезпечні зони на ранніх етапах 
проєктування. Виконано цільовий геологічний скринінг території України, зокрема Українського щита (УЩ). Вперше для 
умов впровадження малої атомної генерації в Україні здійснено ранжування його тектонічних структур першого порядку за 
ступенем їхньої придатності для будівництва ядерних енергетичних установок (зокрема ММР). За сукупністю безпекових 
факторів та ступенем геологічної стабільності встановлено, що найвищий пріоритет (1-е місце) має Волинський мега-
блок, тоді як Росинсько-Тікицький та Середньопридніпровський мегаблоки зайняли 2-е та 3-є місця відповідно. Показано, що 
вибір майданчиків, базуючись на пріоритеті принципів ядерної та радіаційної безпеки, має спиратися на геологічні критерії, 
яким підпорядковуються економічні чинники. Визначено, що наступний етап робіт має передбачати детальну структурно-
геологічну оцінку наявних промислових майданчиків (діючих, недобудованих чи зруйнованих електростанцій) у межах пер-
спективних мегаблоків. З огляду на економічну доцільність використання готової інфраструктури, такі дослідження згодом 
можуть бути поширені й на інші структури УЩ.

Ключові слова: геологічний скринінг, територія України, тектонічні структури, геологічна безпека, ранжування  
структур, ядерні енергетичні установки, малі модульні реактори (ММР), промислові майданчики.

Основою вибору майданчиків для роз-
міщення ядерних енергетичних установок  
є стандарти МАГАТЕ та вимоги викладені  
у законах України, зокрема документи IAEA 
Safety Standards Series (INTERNATIONAL 
ATOMIC…., 2005; 2026), IAEA-TECDOC 
(Applicability..., 2020), «Вимоги з безпеки до 
вибору майданчика...» (НП 306.2.144-2008),  
Закон України про будівельні норми (Закон Укра-
їни..., 2022) та інші. Адаптації цих міжнародних 

вимог до специфіки України, а також аналізу нор-
мативно-правових аспектів ліцензування ММР 
присвячені дослідження фахівців ДНТЦ ЯРБ 
(Шевченко та ін., 2019; Гуменюк та ін., 2021). 
Техніко-економічне обґрунтування децентралізації 
атомної генерації та загальні безпекові характерис-
тики новітніх реакторних установок висвітлено у 
працях науковців ІПБ АЕС НАН України (Носов-
ський, Борисенко, 2020; Борисенко, Кочнєв, 2022). 
Водночас питання еколого-геологічного моні-
торингу та оцінки природно-техногенних ризи-
ків у районах можливого розгортання малої гене-
рації активно розробляються в ДУ «ІГНС НАН 
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України» (Забулонов, Ковальчук, 2021; Ковальчук, 
Вожжов, 2023). Аналіз зазначених стандартів та 
напрацювань вітчизняних попередників свідчить 
про те, що вибір майданчиків для розміщення 
ядерних енергетичних установок, зокрема ММР, 
в Україні має базуватися на безумовному дотри-
манні вимог ядерної та радіаційної безпеки, важ-
ливим компонентом якої є мінімізація геологічних 
ризиків. Попри високу цінність наявних публіка-
цій, детальна типізація геологічних умов території 
України з метою регіонального відбору конкрет-
них площ під ММР виконується вперше. Опираю-
чись на нормативну базу та враховуючи специфіку 
геологічної будови, нами виділено ключові крите-
рії, за якими здійснюватиметься порівняльне оці-
нювання та ранжування потенційних майданчиків:

1. Критерій «Геодинамічної стабільності». 
Згідно з вимогами IAEA SSR-1 (Site Evaluation..., 
2019), майданчик визнається непридатним, якщо в 
межах його розташування виявлено ознаки актив-
них поверхневих розривів. Детальна процедура 
верифікації активності розломів проводиться від-
повідно до настанов NS-G-3.6 та SSG-93. Отже, 
оцінка майданчика повинна базуватися на аналізі 
сейсмотектонічних умов: А) відсутність актив-
них розломів у радіусі 5–10 км від майданчика. 
Активним вважається розлом, що проявляв актив-
ність протягом останніх 1–1,5 млн років. Б) регіо-
нальний сейсмічний потенціал (обмеження за рів-
нем максимального розрахункового землетрусу 
(МРЗ)). Для ММР оптимальними є зони з інтен-
сивністю не вище 6–7 балів за шкалою MSK-64.

2. Критерій «Структурно-петрографічної 
однорідності геологічної основи». Міжнародні 
стандарти безпеки МАГАТЕ, зокрема фундамен-
тальні вимоги IAEA SSR-1 та профільні настанови 
IAEA SSG-93, передбачають обов'язкову комплексну 
оцінку геологічних та геотехнічних характеристик 
вміщувального масиву для забезпечення геомеханіч-
ної стабільності основи ядерних установок. Масивні 
гранітоїдні комплекси стабільних регіонів характери-
зуються високою міцністю та цілісністю, що забезпе-
чує надійне функціонування природної основи спо-
руди. Для оцінки цього чинника пропонуються такі 
структурно-петрографічні критерії: А) гомогенність 
складу: наявність великих за площею тіл (плутонів) 
однорідного петрографічного складу забезпечує ста-
більні фізико-механічні властивості основи в усіх точ-
ках забудови; Б) ступінь структурної неоднорідності 
масиву. Цей критерій визначається структурною ані-
зотропією, зрілістю, вираженістю тощо структурно/
текстурних неоднорідностей геологічного масиву. 
Адже інтенсивні смугастість або сланцюватість ство-
рюють ризики нерівномірного розподілу напружень 
під вагою споруди.

3. Критерій «Геотехнічної здатності». 
Сюди ми віднесли геоморфологічні та літологічні 
критерії (глибинність): А) потужність осадового 
чохла. Ключовим параметром є глибина залягання 
скельних порід фундаменту. Для більшості проєк-
тів наземних ядерних енергетичних установок, 
зокрема ММР водо-водяного типу, що наразі роз-
глядаються як перспективні для впровадження в 
Україні, оптимальним є заглиблення фундамент-
них конструктів будівлі реактора до 15–20  м. 
Таке технічне рішення є результатом балансу 
між техніко-економічними показниками будівни-
цтва (оптимізація обсягів земляних і буровибухо-
вих робіт) та інженерно-геологічними вимогами, 
оскільки дозволяє спирати споруди безпосеред-
ньо на міцні породи кристалічної основи (масиви 
гранітоїдів); Б) стан верхньої частини розрізу: 
відсутність потужної кори вивітрювання (жор-
стви), що має знижену несучу здатність; В) гідро-
геологічна ізольованість масиву: наявність моно-
літних, слабкотріщинуватих порід кристалічного 
фундаменту з низькими фільтраційними власти-
востями на глибині закладання споруди. Це міні-
мізує ризики гідрогеологічного зв'язку між зоною 
розміщення ядерних установок та тріщинними 
водами кристалічної основи. При цьому глибина 
залягання та потужність водоносних горизонтів 
осадового чохла враховуються для організації 
надійного дренажу та будівництва інженерних 
бар'єрів, які повністю відсікають поверхневий 
і ґрунтовий стік від підземної частини споруди 
реактора.

Зазначені вище критерії утворюють комплек-
сну матрицю оцінювання, яка дозволяє диференці-
ювати територію України за ступенем придатності 
для будівництва ядерних енергетичних устано-
вок. Щоб виділити найбільш перспективні струк-
турні одиниці для такого будівництва, у дослі-
дженні ми застосуємо вищевідзначені параметри 
для поетапного порівняльного аналізу: від регіо-
нальних геологічних структур України (табл. 1)  
до окремих тектонічних блоків (мегаблоків) (табл. 2)  
та локальних об’єктів. 

За результатами структурно-геологічного 
скринінгу території України, відповідно до виді-
лених критеріїв у контексті розміщення ядер-
них установок, зокрема ММР, Український щит 
(УЩ) зайняв І місце (серед регіональних струк-
тур України), Волино-Подільська плита – ІІ, Дні-
провсько-Донецька западина – ІІІ (рис.). У зв’язку 
з цим вважаємо за необхідне провести подібний 
аналіз структур І-го порядку УЩ для виділення 
найбільш придатного мегаблоку для розміщення 
ядерних установок з метою мінімізації геотехніч-
них та сейсмічних ризиків (табл. 2).
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ви
ро

бк
ам

и,
 

пр
ов

ал
и,

 зс
ув

и 
те

ри
ко

ні
в,

 
за

то
пл

ен
ня

 
ш

ах
т 

(о
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∑
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 т
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кт

ур
ни

й 
пл

ан
 

(Т
ек

т
он

іч
на

...
, 2

00
7;

 Г
ін

т
ов

 
т

а 
ін

., 
20

18
; О

сь
ма

чк
о,

 
20

20
).

Ти
п 

гр
ун

то
во

ї 
ос

но
ви

 т
а 

не
су

ча
 

зд
ат

ні
ст

ь 
(М

па
)

(К
ал

аб
ін

, 1
97

2;
  

М
ел

ьн
ич

ук
, 2

00
2;

 
Де

мч
иш

ин
; 2

00
4)

.

Гл
иб

ин
а 

за
ля

га
нн

я 
фу

нд
ам

ен
ту

 (м
). 

Х
ар

ак
те

р 
по

ве
рх

ні
 

(Н
ац

іо
на

ль
ни

й 
ат

ла
с.

..,
 2

00
7;

 
Де

рж
ав

на
 

ге
ол

ог
іч

на
...

, 2
00

2,
 

20
04

, 2
00

5;
 2

00
6,

 
20

12
).

Ко
еф

іц
іє

нт
 

те
кт

он
іч

но
ї 

ро
зч

ле
но

ва
но

ст
і з

а 
ме

ре
ж

ею
 н

ов
іт

ні
х 

та
 а

кт
ив

із
ов

ан
их

 
ро

зл
ом

ів
 (K

тр
, к

м/
км

²).
 В

РЗ
К

, (
мм

/р
ік

) 
(В

ер
хо

вц
ев

, 2
00

8,
 

Ве
рх

ов
це

в 
т

а 
ін

., 
20

12
;  

П
аш

ке
ви

ч,
 

Ку
т

ас
, 2

01
2;

 Г
ін

т
ов

 
т

а 
ін

., 
20

17
).

П
ри

ро
дн

а 
се

йс
м

іч
ні

ст
ь 

(б
ал

и 
за

 ш
ка

ло
ю

 M
SK

-
64

). 
Те

хн
ог

ен
на

 
се

йс
мі

чн
іс

ть
 

(Т
ех

С
ей

см
) /

 
ри

зи
ки

 (К
ен

дз
ер

а,
 

С
ем

ен
ов

а,
 2

01
5;

 
Ан

др
ущ

ен
ко

 т
а 

ін
., 

20
25

; Г
ор

ді
єн

ко
 т

а 
ін

., 
20

26
).

Ум
ов

и 
за

ля
га

нн
я 

та
 

ти
п 

пі
дз

ем
ни

х 
во

д/
Гл

иб
ин

а 
за

ля
га

нн
я 

пе
рш

ог
о 

ві
д 

по
ве

рх
ні

 
во

до
но

сн
ог

о 
го

ри
зо

нт
у 

(м
).

(Р
уд

ен
ко

, 1
97

8;
  

Де
рж

ав
на

 
ге

ол
ог

іч
на

...
, 2

00
2,

 
20

04
, 2

00
5,

 2
00

6,
 

20
12

) .

Ри
зи

ки
 

пр
ос

ід
ан

ня
 т

а 
ос

но
вн

і е
кз

ог
ен

ні
 

пр
оц

ес
и 

(о
ці

нк
а 

ст
аб

іл
ьн

ос
ті

 д
ля

 
М

М
Р)

 (К
уз

ьм
ен

ко
, 

20
12

; Д
ем

чи
ш

ин
, 

20
04

; 2
01

2;
 

Ін
ф

ор
ма

ці
йн

ий
...

, 
20

15
 -2

02
0)

.
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За результатами структурно-геологічного скри-
нінгу території УЩ відповідно до виділених крите-
ріїв у контексті розміщення  ядерних енергетичних 
установок Волинський мегаблок зайняв 1-е місце 
(серед структур І-го порядку УЩ), Росинсько-
Тікицький – 2-е, Середньопридніпровський – 3-є.

Подальші дослідження з вибору оптимального 
майданчика для ядерних енергетичних установок 
будуть спрямовані на поєднання результатів гео-
логічного районування з наявною промисловою 
інфраструктурою. З огляду на те, що в Україні 
існує значна кількість уже готових майданчиків 
діючих, недобудованих, а також зруйнованих вна-
слідок воєнних дій електростанцій й інших під-
приємств, наступні етапи пошуково-оцінюваль-
них робіт та обґрунтування зазначених ділянок 
можуть бути перенесені на інші мегаблоки УЩ 

(окрім Волинського, Росинсько-Тікицькoго й 
Середньопридніпровського). Такий інтегрований 
підхід дозволить не лише мінімізувати капітальні 
витрати на будівництво, але й гарантуватиме мак-
симальний рівень геологічної безпеки для май-
бутніх об’єктів малої атомної генерації.

Висновки
1. На основі аналізу міжнародних і вітчизня-

них нормативних документів визначено, що вибір 
майданчиків для розміщення ядерних енергетич-
них установок, зокрема ММР, в Україні має базу-
ватися на принципі пріоритетності геологічної 
безпеки.

2. Опираючись на нормативну базу та врахову-
ючи специфіку геологічної будови території Укра-
їни, нами виділено ключові критерії, за якими 
здійснювалася структурно-геологічна верифікація 

 
Рис. Карта скринінгу території України за ступенем придатності структур-складових (відповідно геолого-структурним 
критеріям) для будівництва майданчиків під ядерні енергетичні установки (на основі (Тектонічна карта..., 2007)
I – VIII – оцінка придатності регіональних структур України, де І – Український щит, ІІ – Волино-Подільська плита; 
ІІІ – Дніпровсько-Донецька западина, ІV – Південно-Українська монокліналь, V – складчаста Добруджа, VI – Кримський 
меганапнорій, VII – Карпатський меганапнорій, VIII – складчастий Донбас; 
1 – 9 – оцінка придатності структур І-го порядку Українського щита, де 1 – Волинський мегаблок, 2 – Росинсько-Тікицький, 
3 – Середньопридніпровський, 4 – Дністровсько-Бузький, 5 – Приазовський, 6 – Інгульський, 7 – Голованівська шовна зона, 
8 – Оріхово-Павлоградська, 9 – Криворізько-Кременчуцька. 
Суцільні лінії – межі регіональних геологічних структур України; штрихові – межі їх складових; штрих-пунктирні – межі 
мегблоків та шовних зон УЩ.
Fig. Map of the screening of the territory of Ukraine by the degree of suitability of constituent structures (according to structural-
geological criteria) for nuclear power installations site construction (based on (Tectonic map..., 2007)
I – VIII – suitability assessment of the regional structures of Ukraine, where: I – Ukrainian Shield, II – Volyn-Podillya Plate; 
III – Dnieper-Donets Depression, IV – Southern Ukrainian Monocline, V – Folded Dobrogea, VI – Crimean Megannaphorium, 
VII – Carpathian Megannaphorium, VIII – Folded Donbas;
1 – 9 – suitability assessment of the first-order structures of the Ukrainian Shield, where: 1 – Volyn megablock, 2 – Rosynsko-Tikych, 3 – Middle 
Dnieper, 4 – Dniester-Bug, 5 – Azov, 6 – Ingul, 7 – Golovanivsk suture zone, 8 – Orikhovo-Pavlograd, 9 – Kryvyi Rih-Kremenchuk.
Solid lines indicate boundaries of regional geological structures of Ukraine; dashed lines – boundaries of their components;  
dash-dotted lines – boundaries of megablocks and suture zones of the Ush.
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потенційних майданчиків: тип грунтової основи 
та її несуча здатність, глибина залягання фунда-
менту (м) і характер його поверхні, коефіцієнт 
тектонічної розчленованості за мережею новітніх 
й активізованих розломів (км/км²), ВРЗК (верти-
кальні рухи земної кори, мм/рік), умови залягання 
та тип підземних вод та інші.

3. Виконано комплексний структурно-гео-
логічний скринінг території України (зокрема 
Українського щита) з метою оцінки можливості 
розміщення об'єктів малої атомної генерації 
(ММР), з подальшим ранжуванням тектоніч-
них структур першого порядку за ступенем їх 
придатності для будівництва ядерних енерге-
тичних установок. За сукупністю визначених 
геологічних факторів, серед геологічних струк-
тур І-го порядку території України найвищий 
пріоритет (І місце) отримав Український щит, 
ІІ-ге – Волино-Подільська плита, ІІІ-тє – Дні-
провсько-Донецька западина; серед геологічних 
структур І-го порядку УЩ Волинський мегаблок –  
1-ше місце, тоді як Росинсько-Тікицький та 
Середньопридніпровський мегаблоки зайняли 2 
та 3 місця відповідно.

4. Визначено, що наступний етап робіт має 
передбачати детальну структурно-геологічну 
оцінку безпосередньо тих наявних промислових 
майданчиків (діючих, недобудованих чи зруйно-
ваних), які за результатами скринінгу потрапля-
ють у межі найбільш перспективних мегаблоків. 
Водночас, з огляду на економічну доцільність 
використання готової інфраструктури, такі дослі-
дження можуть бути поширені й на інші струк-
тури УЩ.

Список посилань
Адаменко О.М. Рудько Г.І. Регіональна гідрогеологія  

України. Київ: Академперіодика, 2005. 434 с.
Андрущенко, Ю., Лящук, О., Фарфуляк, Л. ., Амашукелі, Т.,  

Ганієв, О., Осадчий, В., & Петренко, К. (2024). Національний 
сейсмологічний бюлетень України за 2022 рік. Геофізичний 
журнал, 46(4). https://doi.org/10.24028/gj.v46i4.305052 

Борисенко В.І., Кочнєв В.В. Аналіз безпекових характерис-
тик та чинників розміщення малих модульних реакторів як еле-
ментів децентралізованої енергосистеми. Ядерна енергетика та 
довкілля. 2022. № 1 (19). С. 28–36.

Верховцев В.Г. Новітні платформні геоструктури України та 
динаміка їх розвитку : автореф. дис. на здобуття наук. ступеня 
докт. геол. наук : спец. 04.00.01 «Загальна і регіональна геоло-
гія». Київ, 2008. 36 с.

Верховцев В.Г. Юськів Ю.В., Швайко В.Г. Активні на новіт-
ньому етапі розвитку лінійні геоструктури Українського щита та 
його схилів. Техногенно-екологічна безпека та цивільний захист. 
2012. Вип. 4. С. 49–59.

Гінтов, О. Б., Єнтін, В. А., Мичак, С. В. (2017). До побу-
дови Схеми розломно-мегаблокової тектоніки Українського 
щита масштабу 1:500 000. Геофізичний журнал, 39(5), 63–82.  
https://doi.org/10.24028/gzh.0203-3100.v39i5.2017.112340 .

Гінтов, О. Б., Орлюк, М. І., Єнтін, В. А., Пашкевич, І. К., 
Мичак, С. В., Бакаржієва, М. І., Шимків, Л. М., Марченко, А. В. 
(2018). Структура західної і центральної частин Українського 

щита. Спірні питання. Геофізичний журнал, 40(6), 3–29. https://
doi.org/10.24028/gzh.0203-3100.v40i6.2018.151000  

Гордієнко, В., Гордієнко, І., & Тарасов, В. (2026). Прояви 
сучасної активізації на південно-західній Україні та сусідніх 
територіях Молдови та Румунії. Ч.1. Геофізичний журнал, 48(1). 
https://doi.org/10.24028/gj.v48i1.340645 

Гуменюк Д.В., Печериця О.М., Шевченко І.А. Аналіз під-
ходів до оцінки безпеки та вибору майданчиків для розмі-
щення малих модульних реакторів. Науково-технічні аспекти 
безпеки ядерної енергетики : Зб. наук. праць ДНТЦ ЯРБ. К., 
2021. Вип. 14. С. 45–53.

Демчишин М.Г. Геодинаміка геологічного середовища Укра-
їни (техногенний аспект). К. : Наукова думка, 2012. 250 с. 

Демчишин М.Г. Техногенні впливи на геологічне середо-
вище території України. К.: Наукова думка, 2004. 232 с.

Державна геологічна карта України. М-б 1:200 000. Цен-
тральноукраїнська серія. L-36-VI (Запоріжжя), L-37-I (Пологи) / 
А.А. Петренко, В.О. Шпильчак, А.І. Некряч та ін. Київ: Державна 
Геологічна служба, КП «Південукргеологія», Дніпропетровська 
КГП, 2005. 6 л.

Державна геологічна карта України. М-б 1:200 000. Цен-
тральноукраїнська серія. L-36-ХХХІV (Жовті Води), L-36-IV 
(Кривий Ріг). В.В. Захаров, А.В. Мартинюк, Ю.М. Токар. Київ: 
Державна Геологічна служба, КП «Південукргеологія», Криво-
різька КГП, 2002. 101 c.

Державна геологічна карта України. М-б 1:200 000. Цен-
тральноукраїнська серія. L-37-VІІІ (Маріуполь), L-37-IХ (Таган-
рог). Б.В. Бородиня, І.Л. Князькова, Т.Я. Іваненко та ін.  Київ: 
Державна служба геології та надр України, УкрДГРІ, КП «Пів-
денукргеологія», 2012.

Державна геологічна карта України. Масштаб 1:200 000. 
Центральноукраїнська серія. М-35-ХХІІІ (Бердичів). Карти та 
пояснювальна записка. С.С. Деркач, В.Г. Зенько, С.В. Лафінчук 
та ін. Київ: ПДРГП «Північгеологія», 2002. 6 л., 105 с.

Державна геологічна карта України. Масштаб 1:200 000. Цен-
тральноукраїнська серія. М-36-ХТХ (Біла Церква), М-36-ХХУ 
(Умань). Київ : Державна геологічна служба, Північне державне 
регіональне геологічне підприємство «Північгеологія», 2006. 165 с.

Державна геологічна карта України. Масштаб 1:200 000, 
Центральноукраїнська серія. М-36-ХХХІ (Первомайськ). Карти 
та пояснювальна записка. В.М.  Клочков, Я.П.  Білинська, 
Ю.М. Веклич та ін. Київ: Державний комітет природних ресур-
сів України, УкрДГРІ, 2004.

Забулонов Ю.Л., Ковальчук В.М. Геоекологічні аспекти без-
пеки та критерії моніторингу територій при впровадженні інно-
ваційних технологій малої атомної генерації в Україні. Екологічна 
безпека та природокористування. 2021. Вип. 3 (39). С. 15–26.

Закон України про будівельні норми №2254-IX від 12.05.2022. 
https://zakon.rada.gov.ua/rada/show/1704-17#Text 

Єсипчук К.Ю., Бобров О.Б., Степанюк Л.М. та ін. Кореля-
ційна хроностратиграфічна схема раннього докембрію Україн-
ського щита. Київ: УкрДГРІ, 2004. 30 с.

Інформаційний бюлетень про стан геологічного середовища 
України. К. : ДП «Держінформгеологія», 2015–2020 рр.

Калабін Г.І. Інженерна геологія Українського кристалічного 
щита. К.: Наук. думка, 1972. 192 с.

Кендзера О. В., Кутас В. В., Андрущенко Ю. А., Пігулев-
ський П. Г., Лісовий Ю. В. Сейсмічність центральної частини 
українського щита у період з 2007 по 2013 роки. Геодинаміка. 
2014. № 1. С. 144-158. URL: http://jnas.nbuv.gov.ua/article/UJRN-
0000243515

Кендзера О.В., Семенова Ю.В. Методи визначення резо-
нансних властивостей ґрунтової товщі при проектуванні сей-
смостійких будівель і споруд. Будівельні конструкції. Будівни-
цтво в сейсмічних районах України. 2015. № 82. С. 318−328.

Ковальчук В.М., Вожжов О.О. Оцінка природно-техногенних 
ризиків та оптимізація моніторингу довкілля в районах перспек-
тивного розміщення малих модульних реакторів. Геохімія тех-
ногенезу. 2023. Вип. 7 (33). С. 64–73.

Кузьменко Е.Д. Моніторинг небезпечних геологічних  
процесів. Івано-Франківськ: ІФНТУНГ, 2012. 254 с.

L. Osmachko, I. Sevruk, V. Кulibaba, О. Nożhenko, V. Аndrievskyi, S. Chuprynova / Geochemistry of Technogenesis 12 (2026) 89–99



98ISSN (print) 2664-3936 ISSN (online) 2664-3944

Мельничук І.В. Інженерно-геодинамічний аналіз території 
України. К.: Вид-во КНУ ім. Т. Шевченка, 2002. 215 с.

Національний атлас України / Гол. ред. Л. Г. Руденко. Київ: 
ДНВП «Картографія», 2007. 440 с. (Розділ «Геологічна будова 
та тектоніка»). 

Носовський А.В., Борисенко В.І. Перспективи впровадження 
малих модульних реакторів в енергетичний сектор України для 
підвищення безпеки та стійкості генерації. Проблеми безпеки 
атомних електростанцій і Чорнобиля. 2020. Вип. 34. С. 12–22.

НП 306.2.144-2008. Вимоги з безпеки до вибору майданчика 
для розміщення атомної станції : Затв. Наказом Державного 
комітету ядерного регулювання України від 07.04.2008 № 68. 
Офіційний вісник України. 2009. № 2. 42 с.

Осьмачко Л.С. Геодинамічні умови формування докембрій-
ської структури та окремих рудоперспективних об’єктів Україн-
ського щита : дис. докт. геол. наук : 04.00.01. Київ, 2020. 451 с.

Пашкевич І.К. Кутас Т.С. Сучасна активність розломів Укра-
їни за геолого-геофізичними даними. Київ: Наукова думка, 2012.

Руденко Ф.А. Гідрогеологія Українського щита. К.: Наукова 
думка, 1978. 210 с. 

Стан підземних вод України. Щорічник. Державна служба 
геології та надр України, ДНВП «Геоінформ України» ; [ред-
кол.: Г. І. Рудько та ін.]. Київ : ДНВП «Геоінформ України», 
2021. 126 с.

Старостенко, В., Гінтов, О., Муровська, Г., Мичак, С., & 
Лисинчук, Д. (2024). Тектоніка і глибинна будова південно-
західної частини Східноєвропейського кратону в межах Укра-
їни. Ч. І. Геофізичний журнал, 46(4). https://doi.org/10.24028/gj. 
v46i4.305802  

Стратиграфія мезозою і кайнозою Північного 
Причорномор’я та шельфу Чорного і Азовського морів / Гол. ред. 
П.Ф. Гожик; автори: В.В. Анікеєва, О.В. Барщевська та ін. Київ: 
Логос, 2011. 791 с.

Тектонічна карта України. М-б 1:1 000 000 та пояснюв. 
записка / С.С. Круглов, Ю.О. Арсірій, В.Я. Веліканов та ін. К.: 
Мінохорони навколишнього природного середовища України. 
Держгеолслужба, УкрДГРІ. 2007.

Толкунов, А., Гринь, Д., & Чулков, А. (2025). Геологічні та 
геофізичні дослідження з метою оцінки енергетичного потен-
ціалу перехідних зон (суходіл-море) Азово-Чорноморського 
регіону. Геофізичний журнал, 47(6). https://doi.org/10.24028/gj. 
v47i6.348867 

Шевченко І.А. Гуменюк Д.В., Зелений О.В. Перспективи та 
виклики нормативного регулювання та ліцензування малих 
модульних реакторів в Україні. Ядерна та радіаційна безпека. 
2019. № 2 (82). С. 4–11.

Шестопалов В. М., Шибецький Ю. О. (ред.). Геологічна 
складова безпеки глубинного захоронення радіоактивних відхо-
дів. Київ: Новий друк, 2018. 240 с. 

Applicability of Safety Standards to Non-Water Cooled Small 
Modular Reactors. IAEA-TECDOC-1936. Vienna : International 
Atomic Energy Agency, 2020. 148 p.

INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY, 
Geotechnical Aspects in the Siting and Design of Nuclear 
Installations, Safety Standards Series No. SSG-93, IAEA, Vienna 
(2026), https://doi.org/10.61092/iaea.e4kj-fofz

INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY, Geotechnical 
Aspects of Site Evaluation and Foundations for Nuclear Power Plants , 
Safety Standards Series No. NS-G-3.6, IAEA, Vienna (2005).

Site Evaluation for Nuclear Installations. Specific 
Safety Requirements. (2019). IAEA Safety Standards Series  
No. SSR-1. International Atomic Energy Agency, Vienna. 53 p.  
ISBN 978–92–0–108718–8.

References
Adamenko, O.M, Rud’ko, G.I. (2005), Regionalna 

gidrogeologiia Ukrainy, Кyiv, Аkаdемpеrіоdyка, 434 p.
Andrushchenko, Y., Liashchuk, O., Farfuliak, L., Amashukeli, T.,  

Ganiev, O., Osadchyi, V., & Petrenko, K. (2024). Geofizicheskiy 
Zhurnal, 46(4). https://doi.org/10.24028/gj.v46i4.305052 

Borysenko, V.І., Коchnev, V.V. (2022), Nuclear Power and 
Environment,  Kyiv, UA, № 1 (19): 28–36.

Verkhovtsev, V.G. (2008), Novitni platformni geostruktury Ukrainy 
tа dynаmіkа ih rоzvytku : аvtoref. dys. nа zdobuttia nauk. stupenia dokt. 
geol. nauk : 04.00.01 "Zagalna і regionalnа geologiia". Kyiv, 36 p.

Verkhovtsev, V.G., Yuskiv, Y.V., Shvaiko, V.G. (2012), 
Technogenic and ecological safety and civil protection, Kyiv, UA, 
Issue 4. Pp. 49–59.

Gintov, O., Yentin, V., & Mychak, S. (2017). Geofizicheskiy 
Zhurnal, 39(5), 63–82. https://doi.org/10.24028/gzh.0203-3100.
v39i5.2017.112340 

Gintov О. B., Orlyuk, M. I., Entin, V. A., Pashkevich, I., Mychak, 
S. V., Bakarzhieva, M. I., Shimkiv, L. M., & Marchenko, A. V.  
(2018). Geofizicheskiy Zhurnal, 40(6), 3–29. https://doi.org/ 
10.24028/gzh.0203-3100.v40i6.2018.151000  

Gordienko, V., Gordienko, I., & Tarasov, V. (2026). Geofizicheskiy 
Zhurnal, 48(1). https://doi.org/10.24028/gj.v48i1.340645  

Gumeniuk, D.V., Pecherytsia, О.М., Shеvchеnkо, І.А. (2021), 
Zb. nauk. pr. DNTTs YaRB. Kyiv, UA, Vyp. 14: 45–53.

Dеmchyshyn, М.G. (2012), Gedynamika gеоlоgіchnоgо 
sеrеdоvyshchа Ukrainy (tеhnоgеnnyi аspеkt), Кyiv, Naukova 
dumka, 250 p. 

Dеmchyshyn, М.G. (2004), Tеhnоgеnni bplyvy nа gеоlоgіchnе 
sеrеdоvyshchе tеrytorіi Ukrainy, Кyiv, Naukova dumka, 232 p.

Derzhavna heolohichna karta Ukrainy. Mashtab 1:200 000. 
Tsentralnoukrainska seriia. L-36-VI (Zaporizhzhia), L-37-I (Pology). 
А.А. Пеtrеnkо, V.О. Shpylchak, А.І. Nеkriach tа іn (2005), Кyiv: 
Derzhavna Geolohichna sluzhba, КP «Pіvdenukrgeologiia», 
Dnipropetrovska КGP. 6 l.

Derzhavna heolohichna karta Ukrainy. Mashtab 1:200 000. 
Tsentralnoukrainska seriia. L-36-ХХХІV (Zhоvtі Vоdy), L-36-IV 
(Кryvyi Rig). V.V. Zаhаrоv, А.V. Маrtyniuk, Yu.М. Тоkar. (2002), 
Кyiv: Derzhavna Geolohichna sluzhba, КP «Pіvdenukrgeologiia», 
Кryvorizka КGP. 101 p.

Derzhavna heolohichna karta Ukrainy. M-b 
1:200 000. Tsentralnoukrainska seriia. L-37-VIII (Mariupol), L-37-IX 
(Taganrog). Borodynia, B. V., Kniazkova, I. L., Ivanenko, T. Ya., et 
al. (2012). Derzhavna sluzhba heolohii ta nadr Ukrainy, UkrDHRI, 
KP «Pivdenukrheologia».

Derzhavna heolohichna karta Ukrainy. Mashtab 
1:200 000. Tsentralnoukrainska seriia. M-35-XXIII (Berdychiv). 
Karty ta poiasniuvalna zapyska Derkach, S. S., Zenko, V. H., & 
Lafinchuk, S. V. (2002). PDRHP «Pivnichgeologia». 

Derzhavna heolohichna sluzhba. (2006). Derzhavna heolohichna 
karta Ukrainy. Mashtab 1:200 000. Tsentralnoukrainska seriia. 
M-36-XIX (Bila Tserkva), M-36-XXV (Uman). Pivnichne derzhavne 
rehionalne heolohichne pidpryiemstvo «Pivnichheolohiia». 

Derzhavna heolohichna karta Ukrainy. Mashtab 1:200 000, 
Tsentralnoukrainska seriia. M-36-XXXI (Pervomaisk). Karty ta 
poiasniuvalna zapyska Klochkov, V. M., Bilynska, Ya. P., Veklych, 
Yu. M., et al. (2004). Derzhavnyi komitet pryrodnykh resursiv 
Ukrainy, UkrDHRI. 

Zabulonov, Yu. L., & Kovalchuk, V. M. (2021). Environmental 
safety and natural resources, Kyiv, UA, 3(39): 15–26.  

Zakon Ukrainy pro budivelni normy №2254-IX від 12.05.2022. 
https://zakon.rada.gov.ua/rada/show/1704-17#Text   

Esypchuk, K.Yu., Bobrov, O.B., Stepanyuk, L.M., et al. (2004). 
Koreliatsiina khronostratyhrafichna skhema rannoho dokembriiu 
Ukrainskoho shyta. UkrDHRI, Kyiv, UA. 

Informatsiinyi biuleten pro stan heolohichnoho seredovyshcha 
Ukrainy (2015–2020), DP «Derzhinformgeologia», Kyiv, UA.

Kalabin, H. I. (1972). Inzhenerna heolohiia Ukrainskoho 
krystalitychnoho shyta, Naukova Dumka, Kyiv, UA. 

Kendzera, O. V., Kutas, V. V., Andrushchenko, Yu. A., 
Pihulevskyi, P. H., Lisovyi, Yu. V. (2014). Geodynamics, 1, 
144-158 http://jnas.nbuv.gov.ua/article/UJRN-0000243515 

Kendzera, O. V., & Semenova, Yu. V. (2015). Budivelni 
konstruktsii. Budivnytstvo v seismichnykh raionakh Ukrainy, (82), 
318–327.

Kovalchuk, V. M., & Vozzhov, O. O. (2023). Geochemistry of 
Technogenesis, 7(33): 64–73, Kyiv, UA. 

Kuzmenko, E.D. (2012). Monitorynh nebezpechnykh 
heolohichnykh protsesiv. Ivano-Frankivsk,  IFNTUNG, UA.

Melnychuk, I. V. (2002). Inzhenerno-heodynamichnyi analiz 
terytorii Ukrainy, Vyd-vo KNU im. T. Shevchenka, Kyiv, UA.

 National Atlas of Ukraine (Section "Geological structure and 
tectonics") Rudenko, L. G. (Ed.). (2007). Kyiv: SSPE Kartographia.

Nosovskyi, A. V., & Borysenko, V. I. (2020). Problems of 
Nuclear Power Plants' Safety and Chornobyl, 34: 12–22, Kyiv, UA.

 NP 306.2.144-2008. Safety Requirements for Nuclear Power 
Plant Siting. (2008). State Committee for Nuclear Regulation of 
Ukraine. NP 306.2.144-2008] (Order No. 68). Official Gazette of 
Ukraine, (2), Kyiv, UA.

Osmachko, L.S. (2020). Geodynamic conditions of formation 
of the Precambrian structure and individual ore-prospective objects 

L. Osmachko, I. Sevruk, V. Кulibaba, О. Nożhenko, V. Аndrievskyi, S. Chuprynova / Geochemistry of Technogenesis 12 (2026) 89–99



99ISSN (print) 2664-3936 ISSN (online) 2664-3944

of the Ukrainian Shield. 04.00.01 (General and Regional Geology). 
Doctoral dissertation of Geological Sciences. Kyiv, UA.

Pashkevych, I.K, & Kutas, T. S. (2012). Suchasna aktyvnist 
rozlomiv Ukrainy za heoloho-heofizychnymy danymy, Naukova 
Dumka, Kyiv, UA.

Rudenko, F. А. (1978). Hidroheolohiia Ukrainskoho shyta, 
Naukova Dumka, Kyiv, UA.

Stan pidzemnykh vod Ukrainy. Shchorichnyk. (2021). 
Derzhavna sluzhba heolohii ta nadr Ukrainy, DNVP "Heoinform 
Ukrainy"; [redkol.: H. I. Rudko ta in.]. Kyiv: DNVP "Heoinform 
Ukrainy", Kyiv, UA.

Starostenko, V., Gintov, O., Murovskaya, A., Mychak, 
S., & Lysynchuk, D. (2024). Geofizicheskiy Zhurnal, 46(4).  
https://doi.org/10.24028/gj.v46i4.305802 

Stratigraphy of Mesozoic and Cenozoic of the Northern Black 
Sea area and the shelf of the Black and Azov seas. Gozhik, P. F. (Ed.). 
(2011). Logos, Kyiv, UA.

Tektonichna karta Ukrainy. M-b 1:1 000 000 ta poiasniuv. 
Zapyska. Kruglov, S. S., Arsiriy, Yu. O., Velikanov, V. Ya., et al. 
(2007). Minokhorony navkolyshnioho pryrodnoho seredovyshcha 
Ukrainy, Derzhgeolsluzhba, UkrDHRI, Kyiv, UA.

Tolkunov, A., Gryn, D., & Chulkov, A. (2025). Geofizicheskiy 
Zhurnal, 47(6). https://doi.org/10.24028/gj.v47i6.348867 

Shevchenko, I. A., Humeniuk, D. V., & Zelenyi, O. V. (2019). 
Nuclear & Radiation Safety, (2): 4–11, Kyiv, UA.

Shestopalov, V. M., & Shybetskyi, Yu. O. (Eds.). (2018). 
Geological component of safety of deep disposal of radioactive 
waste. Kyiv: Novyi Druk.

Applicability of Safety Standards to Non-Water Cooled Small 
Modular Reactors. IAEA-TECDOC-1936. Vienna : International 
Atomic Energy Agency, 2020. 148 p.

INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY, 
Geotechnical Aspects in the Siting and Design of Nuclear Installations 
, Safety Standards Series No. SSG-93, IAEA, Vienna (2026),  
https://doi.org/10.61092/iaea.e4kj-fofz

INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY, Geotechnical 
Aspects of Site Evaluation and Foundations for Nuclear Power Plants , 
Safety Standards Series No. NS-G-3.6, IAEA, Vienna (2005).

Site Evaluation for Nuclear Installations. Specific 
Safety Requirements. (2019). IAEA Safety Standards Series  
No. SSR-1. International Atomic Energy Agency, Vienna. 53 p.  
ISBN 978–92–0–108718–8.

Seismic Hazards in Site Evaluation for Nuclear Installations. 
Specific Safety Guide No. SSG-9 (Rev. 1). Vienna : International 
Atomic Energy Agency, 2022. 102 p. (IAEA Safety Standards Series, 

ISSN 1020-525X).

STRUCTURAL-GEOLOGICAL ASSESSMENT AND RANKING OF THE TERRITORY OF UKRAINE  
FOR THE SITE SELEKTION OF NUCLEAR POWER INSTALLATIONS 

Osmachko L.S, Sevruk I.М., Кulibaba V.М., Nożhenko О.V., Аndrievskyi V.Z., Chuprynova S.F.
Osmachko L.S, D.Sc. (Geology), Leading Research Fellow, State Institution “Institute of Environmental Geochemistry of the National Academy  
of Sciences of Ukraine”, Kyiv, Ukrain. ORCID ID: https://orcid.org/0000-0003-1248-261X, osml@ukr.net.
Sevruk I.М., PhD of Geology, Senior Research Officer, State Institution “Institute of Environmental Geochemistry of the National Academy of Sciences 
of Ukraine”, Kyiv, Ukrain. ORCID ID: https://orcid.org/0000-0003-2407-0735, irina_mihalovna@ukr.net.
Кulibaba V.М., junior research associate, State Institution “Institute of Environmental Geochemistry of the National Academy of Sciences of Ukraine”, 
Kyiv, Ukrain. ORCID ID: https://orcid.org/0000-0002-6524-0668, kulibaba3398@ukr.net 
Nożhenko О.V., junior research associate, State Institution “Institute of Environmental Geochemistry of the National Academy of Sciences of Ukraine”, 
Kyiv, Ukrain.  ORCID ID: https://orcid.org/0000-0002-0922-9042 igns., Nożhenko.nas.gov.ua 
Аndrievskyi V.Z., junior research associate, State Institution “Institute of Environmental Geochemistry of the National Academy of Sciences  
of Ukraine”, Kyiv, Ukrain. ORCID ID: https://orcid.org/0009-0007-5121-0197
Chuprynova S.F., Lead Engineer, State Institution “Institute of Environmental Geochemistry of the National Academy of Sciences of Ukraine”,  
Kyiv, Ukrain. ORCID ID: https://orcid.org/0000-0002-1466-9333 igns., Chuprynova.nas.gov.ua

In the context of Ukraine’s post-war energy sector recovery, the deployment of nuclear power installations, in particular Small Modular Reactors 
(SMRs), represents one of the most promising directions. The compactness of such installations necessitates the adaptation of approaches to site 
selection for their construction. The objective of the work is the geological screening of the territory of Ukraine and the identification of criteria 
for the regional selection of prospective sites for the placement of nuclear installations from the standpoint of geological safety priority. Based on 
the analysis of the IAEA international safety standards and the current regulatory framework of Ukraine, key geological criteria have been identified 
and systematized. These criteria serve as a baseline tool for the verification of potential sites, enabling the exclusion of tectonically unstable or 
hazardous zones at the early stages of design.

A targeted geological screening of the territory of Ukraine, specifically the Ukrainian Shield (USh), was performed. For the first time for the conditions 
of small-scale nuclear power deployment in Ukraine, a ranking of its first-order tectonic structures was performed according to their suitability for 
the construction of nuclear power installations (in particular SMRs). Based on the combination of safety factors and the degree of geological stability, 
it was established that the Volyn megablock holds the highest priority (1st place), while the Rosyn-Tikych and Middle Dnipro megablocks ranked  
2nd and 3rd, respectively. It is demonstrated that site selection, based on the priority of nuclear and radiation safety principles, must rely on geological 
criteria, to which economic factors are subordinate.

It is determined that the next phase of work should involve a detailed structural and geological site evaluation of existing industrial sites (operating, 
unfinished, or decommissioned/damaged power plants) within the promising megablocks. Given the economic feasibility of utilizing ready-made 
infrastructure, such studies can subsequently be extended to other structures of the USh.

Key words: geological screening, territory of Ukraine, tectonic structures, geological safety, ranking of structures, nuclear power installations, 
Small Modular Reactors (SMRs), industrial sites.
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